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Die tdentitalskarte, deren Form und Aussehen einer Euro- 
cheque-Karte entspricht, enthait ein optisch lesbares Perso- 
nalisierungsfeld (1). Daneben enthaJt die Karta ein weiteres 
Feld (2), in dem eine integrierte Halbleiterschaltung (4) 
mechariisch geschutzt in die Karte eingesetzt ist Die Verbin- 
dung zwischen derintegrierten Halbleiterschaltung (4) und der 
AuBenwelt erfotgt kontakllos mit Hilfe einer Empfangsantenne 
(5), einer Gleichrichterschaltung (6), einer Siebschaltung mit 
Siebkondensatoren (7, 9) und Spuien (8), die die Versor- 
gungsspannung fur die Halbleiterschaltung (4) erzeugen, 
sowie mit Hilfe einar Mikrowellen-Sendeantenne (11). Am 
Ausgang der GleichrichterschaJtung (6) wird eine von der 
Empfangsantenne (5) empfangene Modulationsenergie aus- 
gekoppelt und uber eine Koppelanordnung (12) ais Informa- 
tionssignal an die HaJbleiterschaitung (4) weitergefuhrt 

(31 43 915) 
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A n s p r u c h e 



Identitatskarte nach Art einer Eurocheque-Karte, 
mit einer raechanisch geschUtzt eingesetzten integrierten 
Halbleiterschaltung (U), die personenbezogene und/oder 
nicht personenbezogene Daten speichert, die auslesbar 
»>nd gegebenenfaHs - in geanderter Form - einlesbar 
sind, dadurch gekennzp.l rhnM- , daB in dle Kapte zus g fcz _ 
lich eine Hoch- oder Hochstfrequenzantenne bzw. ein 
Antennenarray als Empfangsantenne (5), eine Gleichrich- 
terschaltung (6,16) und eine Siebschaltung (7,8,9), die 
aus einem Hoch- oder Hochstfrequenz-Energiefeld (15) 
eine Versorgungsspannung (U = ) fur die Halbleiterschal- 
tung (4) erzeugen, und eine Mikrowellen-Sendeantenne 
(11) eingesetzt sind, und daB die ICarte neben der die 

Daten speichernden Halbleiterschaltung («») einen Sender 
enthalt. 

2. Identitatskarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (5,11) und die Siebschaltung 
(7,8,9) in Streifenleitungstechnik ausgebildet sind. 

3. Identitatskarte nach Anspruch P, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (5,11) und die Siebschaltung 
(7,8,9) in Microstrip-Technik ausgebildet sind. 

*<• Identitatskarte nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (5,11) und die Siebschaltung 
(7,8,9) in Microslot-Technik ausgebildet sind. 

5. Identitatskarte nach wenigstens einem dar An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , daB die Gleich- 
nchterschaltung (6,16) als Spannungsverdopplerschaltung 
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ausgebildet ist. 
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6. Identitatskarte nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurrh nekennzeiohnet, daft eine Kop- 
pelanordnung (12) vorge^hen ist, die eine mit der Hoch- 
oder Hochstfrequenzenergie (15) empfangene Modulations- 
energie am Ausgang der Gleichr ichterschaltung (6,16) 
auskoppelt und als Informationssignal (u inf ) an die 
Halbleiterschaltung (4) weiterfilhrt. 

7. Identitatskarte nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft Empfangs- 
antenne (5) und Sendeantenne (11) zu einem Gebilde 
zusammengefaflt sind. 

8. Verwendung einer Identitatskarte nach den An-. 
sprOchen 1 bis 7 als Kontokarte, d. h. als Geld-, 
Scheck- oder Kreditkarte. 



20 9. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 

spriichen 1 bis 7 als Personalausweis . 

10. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 
spruchen 1 bis 7 als Kundenkarte. 

11. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 
sprilchen 1 bis 7 als Firmenausweis. 

12. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 
spruchen 1 bis 7 als Gesundhei tspaft. 

13. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 
spriichen 1 bis 7 als Fuhrerschein. 

14. Verwendung einer Identitatskarte nach den An- 
sprilchen 1 bis 7 als KFZ-Sehein. • 
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15.-Verwend.ung einer IdentitStskarte nach den An- 
sprUchen 1 bis 7 als Versicherungsausweis. 
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Die Erfindung betrifft eine Identitatskarte nach Art 
einer Eurocheque-Karte, mit einer mechanisch geschiltzt 
emgesetzten integrierten Halbleiterschaltung, die per- 
20 sonenbezogene und/oder nicht personenbezogene Daten 
speichert, die auslesbar und - gegebenenfalls in gean- 
derter Form - einlesbar sind. 

Derarbige ICarten sind fur die Anwendung als Kreditkarten 
25 bekannt aus der DE-Zeitschrif t "Markt + Technik" Nr 9 
vom 29.2.1980, Seiten 66 und 68. Es handelt sich'dabei" 
urn eine etwa 0,76mm dicke Karte, die aus drei 
PVC-Schichten aufgebaut ist. Eine dazwischen liegende 
Polyimidfolie dient als Basismaterial einer gedruckt^n 
30 Schaltung und tragt mindestens eine integrierte Halblei- 
terschaltung. Die Folie ist so flexibel, daB leichtes, 
beim Gebrauch der Karte unvermeidl iches Verbiegen weder 
die Karte noch die Halblei terschaltungen beschadigen 
kann. Die mittlere der drei PVC-Schichten ist in den, 
35 Bereich ausgespart, in dem die Halbleiterschaltungen 

liegen, so daS Raum fur gewisse Bewegungen bleibt. Aufier 
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der gedruckten Schaltung mit den Halblei terschaltungen 
lassen sich in din Knrte auch Mchtbilder, Unterschrif- 
ten oder ein Magnetstreifen einschweiBen, der ala zu- 
satzlicher DatentrSger dienen kann. AuBerdem kann die 
5 Karte bei Bedarf gepragt i -rden. Die Verbindung zwischen-. 
den Halbleiterschaltungen, die je nach Bestimmung der 
Karte die un-terschiedlichsten personenbezogenen und 
sonstigen Daten speichern, erfolgt fiber Kontakte auf der 
Oberseite der. Karte. Da diese Kontakte wahrend des Ge- 
10 brauchs der Karte beispielsweise schmutzig werden oder 
oxidieren konnen, miissen die Kontakte des Lese- bzw. 
Datenerfassungsgerates eine Reitbewegung auf den Kon- 
takten ausfUhren. 

T5 Je nach Ahwendungszweck der Karte ist die integrierte 
Halbleiterschaltung als programmierbarer Nur-Lese-Spei- 
cher (PROM), als loschbarer programmierbarer Nur-Le- 
se-Speicher (BPROM) oder als Mikroprozessor ausgebildet 
sein. Es ist leicht einzusehen, daB die Ausfiihrung mit 

20 Mikroprozessor die meisten Moglichkeiten bietet, ander- 
erseits. auch am teuersten ist. Da jedoch bei derartigen 
Karten eine Vorsorge gegen Datenmi Bbrauch und miBbrauch- 
liche Benutzung getroffen werden muB, was einen bestimm- 
ten Mindestaufwand n->~h sich zieht, ist zu erwarten, daB 

25 sich die letztzitierte Losung durchsetzen wird. 

Die Schwachstelle aller bisher vorgeschlagenen Syntene 
liegt in den elektrischen Kontakten, die die Verbindung 
zwischen der integrierten Halbleiterschaltung und dem 

30 LesegPrat herstellen. Diese Kontakte konnen - wie notion-' 
erwahnt - oxidieren bzw. verschmutzen . AuBerdem kann 
sich die Karte selbst oder die Kontaktanordnung in dem 
LesegerSt dejustieren. Ein weiterer Nachteil der bekann- 
ten Konzepte besteht darin, daB die Karte in ganz be- 

35 stimmter Weise in das Lesegerat eingefiihrt werden muB, 
was trotz ausfiihrlicher Bedinnungsanlei tung auf dem 
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Lesegerat von vielen Benutzern erst nach mehreren Ver- 
suchen geschafft wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Identitatskarte der genannten Art anzugeben, die' 
rait den bereits in, Gebrauch befindlichen und den fur die 
Zukunft vorgeschlagenen Karten konvertibel und komparti- 
bel ist, jedoeh keine Kontakte benotigt. 



Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in die Karte zu- 
satzlich eine Hoch- oder Hochstf requenzantenne bzw. ein 
Antennenarray als Empfangsantenne, eine Gleichrichter- 
schaltung und eine Siebschaltung, die aus einem Hoch- 
oder Hochstfrequenz-Energiefeld eine Versorgungsspannung 
15 fur die Halbleiterschaltung erzeugen, und eine Hoch- 

oder HSchstfrequenz-Sendeantenne eingesetzt sind und diB 
die Karte neben der die Daten speichernden und verarbei- 
tenden Halbleiterschaltung einen Sender enthalt. 



Die Erfindung macht von den in der DE-PS 25 08 201, den 
DE-OSen 30 09 179, 29 19 753 oder 29 16 942 beschrie- 
benen Vorrichtungen und Verfahren Gebrauch. Es handelt 
sich dabei um Anlagen, die aus einem ortsfesten Abfrage- 
gerat und einem beweglichen AntwortgerSt bestehen. Das 
25 Abfragegerat besitzt einen Energiesender und einen Off- 
nungscode-Sender, der den in einem Of fnungscode-Speicher 
und gegebenenfalls einem Of fnungscode-Zusatzspeicher 
gespeicherten Offnungscode aussendet, sowie einen 
Kennzeichenempfanger und eine Datenverarbeitungseinheit 
30 Das Antwortgerat enthalt einen Energieempfanger, der die 
eingestrahlte Energie in die Stroraversorgung f(ir die 
Elektronik des Antwortgerates urawandelt. Ferner enthMlt 
das Antwortgerat einen Of fnungscode-Empf anger mit 
nachgeordnetem Of f nungscode-Vergleicher , der den in 
35 einem Of fnungscode-Speicher und gegebenenfalls Offnungs- 
code-Zusatzspeicher gespeicherten Code mit dem uber den 
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. Funkweg empfangenen Code vergleicht. Das Ausgangssignal 
des Offnungscode-Vergleichers steuert uber einen fjff- 
nungscode-Verarbeiter einen Kennzeichen-Sender. Das von, 
Kennzeichen-Sender ilber einen weiteren Funkweg zum Ab- 
5 fragegerat auszusendende Kennzeichen ist in einem Kenn- 
zeichen-Speicher und gegebenenfalls in einem oder mehre- 
ren Kennzeichen-Zusatzspeichern gespeichert. Mit Hilfe 
eines zusatzlichen Kennzeichen-Codierempfanners im Ant- 
wortgerst kann der im Kennzeichen-Zusatzspeicher gespei- 

10 cherte Kennzeichenteil beliebig Uber Funk geSndert wer- 
den. Da die eingestrahlte Energie naturgemMB klein ist, 
der Kennzeichen-Sender jedoch ein moglichst energierei- 
ches Antwortsignal abstrahlen soli, urn eine hohe Reich- 
weite zu erzielen, kann der vom Kennzeichen-Sender aus- 

15 zustrahlende Signaltrager im ortsfesten Abfragegerat er- 
zeugt und mit dem Energiestrahl und dem Of fnungscode an 
das bewegliche AntwortgerSt Ubertragen werden, wo der 
Antwortsignaltrager vor seiner Wiederabstrahlung durch 
den Kennzeichen-Sender lediglich raoduliert wird. 



20 



Die erfindungsgemaBe IdentitStskarte bietet die Vor- 
teile, dafi keine Kontakte benotigt -rden, dafl die Karte 
nicht in ein Lesegerat eingesteckt werden muB, da es ge- 
nugt, sie lediglich in den eine bestimmte Flache Uber- 
25 deckenden Energiestrahl zu bringen. So kann es bei- 

spielsweise genugen, die Karte auf den Schaltertresen zu 
legen, wo die Karte vollautomatisch gelesen wird. 

AuBerdem ist es moglich, mehrere Karten gleichzeitig zu 
30 verarbeiten, wenn das in der DE-OS 29 16 942 beschrie- 
bene Verfahren zum Erkennen und/oder Zahlen von Objekten 
von einer zentralen Abfragestelle aus angewendet wjrd. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung sind die Anten- 
35 nen und die Siebschaltung in Strei fenleitungstechnik 
ausgebildet. Dabel bieten sich besonders die Micro- 
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. strip-Technik oder die Microslot-Technik an, da wegen 
der vorgegebenen SuBeren Abme SS un 3 en der Identitatskar- 
ten die Abmessungen der Antennen ebenfalls vorgegeben 
sind und die Strei fenlei tungstechnik eine seit Jahren 
5 bewahrte Technik in dem in Frage kommenden Mikrowellen- 
bereich ist. 

Vorzugsweise i st die Gleichrichterschaltung als Span- 
nungsverdopplerschaltung ausgebildet. Auf diese Weise 

10 ist es mdglich, trotz minimalem Aufwand an Antennen und 
Siebgliedern aus der eingestrahlten Mikrowellenenergie 
Spannungen von 1, 5 V zu erzeugen, wie sie zum Betrieb von 
Niederspannungs-CMOS-Schaltungen erforderlich sind Nie- 
derspannungs-CMOS-Schaltungen benotigen extrem geringe 

15 Leistung; sie werden bei spielsweise in den bekannten 
Digital-Uhren eingesetzt. 

Gemafl einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist eine 
Koppel-Anordnung vorgesehen, die eine mit der Hoch- oder 

20 Hochstfrequenzenergie empfangene Modulationsenergie am 
Ausgang der Gleichrichterschaltung auskoppelt und als 
Informationssignal an die Halbleiterschaltung weiter- 
fuhrt. Bei dera Informationssignal handelt es sich 
gegebenenfalls urn den in den obengenannten alteren 

25 Patentanmeldungen beschrieh-nen Offnungscode und den 
Anderungscode fur den Kennzeichen-Zusatzspeicher sowi* 
um die zum Auslesen sowie gegebenenfalls Wiedereinlesen 
der personenbezogenen Daten erforder] ichen Signale. 

30 Vorteilhafterweise konnen Empfangsantenne und Sendean- 
tenne zu einem Gebilde zusammengef aflt sein. Diese Losung 
ist besonders platzsparend. 

Erfindungsgemafie Identitatskarten eignen sich besonders 
35 zur Anwendung als Kontokarte, d.h. als Geld-, Scheck 
oder Kreditkarte, als Kundenkarte, als Personalausweis , 
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als Firmenauswe.is mi t oder ohne Zugangskontrol I e fur 
bestimmte Sicherhritsbereiche , als GesunaheitspaB , als 
FUhrer3chein r als KFZ-Schein oder auch als Versiohe- 
rungsausweis. Dabei ist von besonderem Vorbeil die Tat- 
sache, daR die Karte nicht siohfcbar prasentiert oder gar 
in ein Lesegerrit eingesteckt werden muB; es reicht viel- 
mehr aus, daB die Karte in ein geeignetes Energiefeld 
gelangt, auch wenn sie dabei z.B. in der Brusttasche des 
Anzuges stecken bleibt. 

Anhand der Zeichnungen soil die Erfindung in Form eines 
AusfUhrungsbeispiels naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

15 Fig. 1 eine Identitatskarte mat Mikrowellen-Empfangs- 

und -Sendeschaltung, 
Fig. 2 das elektrische Ersatz-Schaltbild der 

Empfangsschaltung und 
Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anwendung. 

20 

Die in der Fig. 1 dargestellte Identitatskarte ent- 
spricht in GroBe und Aufmachung der bekannten Euroche- 
que-Karte. Sie enthalt ein Feld 1, in dem personenbe- 
zogene.Daten optisch lesbar dargestellt sind. Sie ent- 

25 halt ein weiteres Feld ?., desson Vorderseite die eigen- 
handige Unterschrift des S^heckkarteninhabers und dessen 
RUckseite gegebenenfalls einen codierten Magnetstreifen 
tragt. Dieses weitere Feld 2 ist mit abgenommener Deck- 
schicht dargestellt, so daS man die hier eingebettete 

30 Elektronik erkennen kann. Man erkennt eine ganzfMchige 
Ruckseitenmetallisierung 3, die sich unter einem hoch- 
frequenzgeeigneben Dielekbrikum 17, z.B. Alumi niumoxid , 
Polybebrafluorebhylen usw., befindet. In einer Ausspa- 
rung im Feld 2 befindet sich eine integrierte Kalblei- 

35 terschaltung U , die mittels Bond-Drahten 10 mit den 
ubrigen Schaltungskomponenten verbunden ist. Die Aus- 
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• sparung zur Aufnahme der Halblei terschaltung 4 ist 
notig, da Halblei terschaltungen derzeit noch nicht 
beliebig dunn kommerziell hergestellt werden konnen 
wahrend die ubrigen Schaltungskomponenten in Dunn- oder 
5 Diekfll.fehi.ik hergestellt werden und somit Dicken i m 
Miki imeterbereich besitzen. 

Ober der RUckseitenmetallisierung 3 befindef sich auf 
emem Dielektrikum 1 7 eine Empfangsantenne 5 in Form 

10 exner quadratischen Metallf lache. Von der Empfangsan- 
tenne 5 sind zwei Dioden 6 zu weiteren Metallf lachen 7 
geschaltet. Die Metallflachen 7 sind fiber eine Leiter- 
verbindung 8 mit weiteren Metallf lachen 9 verbunden, von 
denen Bond-Drahte 10 zur Halbleiterschaltung 4 gefuhrt 

15 sind. Am Ausgang der Halbleiterschaltung 4 Hegt eine 
Mxkrowellen-Sendeantenne 11, ebenfalls in Form elner 
metallisierten Flache. 

Die beiden Metallflachen 7, 9 sowie die verbindende Lei- 
20 terbahn 8 bilden einen CLC-Kreis, der als Siebschaltung 
«irkt und die von der Empfangsantenne 5 aufgenommene und 
in den Dioden 6 gleichgerichtete Mikrowellenenergie 
siebt und glattet, so dafi sie als Betriebsspannung fur ■ 
die Halbleiterschaltung 4 geeignet ist. Je nach der er- 
25 forderlichen Siebwirkung geniigt es, nur die direkt an 
die Dioden 6 anschlieBende Metallisierung 7 vorzusehen 
und die Bond-Drahte von dieser Metallisierung 7 direkt 
zur Halbleiterschaltung 4 zu ffihren; in diesen, Fall die- 
nen nur die Bond-Drahte als Drosselspule , wahrend die 
30 Ladekapazitat in die Halbleiterschaltung 4 integriert 
wird. 

Man erkennt ferner eine Koppelanordnung 12 in For, eines 
Serien-LC-ICreises. Mit Hilfe dieser Koppelanordnun* 12 
35 wird eine mit den, Mikrowellen-Energiefe] d ubertragene 
von der Empfangsantenne 5 aufgenommene Modulationsener- 
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gie am Ausgang der Dioden 6 ausgekoppelt und als Infor- 
mationssignal an die Halbleiterschaltung % weiterge- 
fuhrt. 

Nicht nur die passive Erapfangsschaltung sondern auch die 
aktive Sendeschaltung kann in Mi krowel len-Hybridtechnik 
hergesbel.lt werden. AuBerdem ist es grundsatzlich mog- 
lich, Mikrowellenschaltungen direkt auf einem Halblei- 
tersubstrat herzustellert und die verschiedenen Halblei- 
terelemente zu integrieren (Elektronik-Anzeiger, 1977, 
Nr. l\, Seiten 31 bis 37, insbesondere Seite 31). 



Fig. 2 zeigt das elektriache Ersatz-Schaltbild der in 
der Fig. 1 i n der Strei fenleitungstechnik dargestellten 

15 Empfangsschaltung. Man erkennt die eigentliche Eropfangs- 
antenne 5.1, deren einer Anschlufi als elektrischer Mit- 
telpunkt wirkt und an deren anderen AnschluS die beiden 
Dioden 6.1, 6.2 in Spannungsverdopplerschaltung ange- 
schlossen sind. Am Ausgang der beiden Dioden 6.1,6.2 

20 si nd die Ladekondensatoren 7.1, 7.2 gegen den elektri- 
schen Mittelpunkt geschaltet, wahrend der elektrische 
Strom Uber die Siebdrosseln 8.1,8.2, die Siebkonden- 
satoren 9.1, 9.2 und weitere Siebdrosseln 10.1, 10.2 zu 
den SpannungsversorgungsanschlUssen der Halbleiterschal- 

25 tung H flieBt. Dabei entsteht eine Versorgungsgleich- 
spannung U_. Am Ausgang der Diode 6.2 ist ferner die 
Koppelanordnung 12 angekoppelt, die aus dem an den Sieb- 
kondensatoren 7.1, 7.2 anstehenden Signalgemisch die mit 
dem Mikrowellen-Energiefeld empfangene Modulationsener- 

30 gie auskoppelt und als Informationssignal u inf an die 
Halbleiterschaltung 1 weiterfuhrt. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein Anwendungsbeispiel . Man 
erkennt einen Mikrowellensender 13 mit nngeschlossener 
35 Horn- oder Planarantenne 14, die ein gebundeltes Strah- 
lungsfeld abstrahlt, welches in einem Abstand von z.B. 
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d = 2m ein Energiefeld mit einer Ausdehnung von z.B. 
2 x 2 m? aufbaut, welches im Stande ist, am Ausgang 
einer Gleichrichterschaltung 16, welche der in der 
Fig. 1 bzw. Fig. 2 dapgestellten Schaltung entsprioht, 
eine Versorgungnspannung U_ von 1,5V an einen Lastwider- 
stand R L von 150 kit zu erzeugen. Dabei wird im Bereich 
der Antenne die gesetzlich zulassige Energiedichte ftir 
Mikrowellen von 10 mW/cm? bei weitera- noeh nicht er- 
reicht . 
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Abstract 



Identification card, including a card body, an integrated semiconductor circuit being mechanically inserted and protected in the card 
body for storing data to be read-out and read-in in changed form, a receiving antenna device, a rectifier circuit connected to the 
receiving antenna device, a filter circuit connected between the rectifier circuit and the integrated semiconductor circuit. The 
rectifier and filter circuits generate a supply voltage for the integrated semiconductor circuit from an energy field, a microwave 
transmitting antenna connected to the integrated semiconductor circuit, and a transmitter connected to the transmitting antenna. 
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